CENTRO NACIONAL DE GESTAO DE BIONEG(’)C!OS — CENABIO: UMA
ESTRUTURA DE FOMENTO PARA BIOCOMBUSTIVEIS

Resumo

A presente trabalho pretende descrever o desenvolvimento de um Centro Nacional de Gestao
de Bionegocios voltado para area de biocombustiveis. Essa estrutura ¢ alimentada por um
Sistema Inteligente para Organizacdo ¢ Recuperacao do Conhecimento em Biodiversidade —
SISBIO. Desenvolvido com técnicas de Inteligéncia Artificial e Engenharia do
Conhecimento, o sistema apresenta-se na forma de um software capaz de recuperar, processar
e armazenar informagdes de modo a identificar oportunidades para realizacdo de potenciais
bionegocios na area de biocombustiveis. No sentido de fomenta-los, propde-se ainda a
concep¢do de um portal na Internet no sentido de disponibilizar essas informagdes. Para
assegurar a viabilidade dos bionegocios, criar-se-a uma estrutura fisica com especialistas em
meio ambiente, tecnologia e direito. A aplicagdo da tecnologia da informagao voltada para o
desenvolvimento socio-econdmico aliado a conservagdo do meio ambiente ¢ a area de atuagao
do presente estudo.
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1. Introduciao

A politica energética ¢ um dos principais fatores de desenvolvimento de um pais,
influenciando diretamente a sua economia, a conservagao do meio ambiente e¢ além da
evolucao da sociedade.

O forte crescimento populacional e conseqiientemente do consumo, vem exercendo
enorme pressao sobre o setor produtivo, que por sua vez, necessita cada vez mais das fontes
de energia. Uma das discussdes mais relevantes da sociedade atual passa pelas fontes
alternativas de energia, tendo em vista a escassez, o preco e nivel de poluicdo produzido pelos
combustiveis fosseis, mais especificamente do carvao e do petrdleo.

Entre as principais conseqiiéncias desse fato esta o efeito estufa, principal agente de
modifica¢ao das condi¢des climaticas em nivel mundial. As alteragdes climaticas sdo uma das
principais ameagas a sustentabilidade do planeta, colocando em risco a sobrevivéncia de
diversas espécies, entre elas a humana. Isso sem falar nos impactos sobre a economia global.

Nesse contexto, surgiu a Conven¢ao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima
(CQNUMC), assinada por mais de 150 paises em 1992, durante a Convengdao das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente (Ri0-92) e que entrou em vigor em Marco de 1994. Ela ¢ fruto
de um longo processo de negociagdes internacionais no sentido de diminuir a quantidade de
gases responsaveis pelo efeito-estufa, ja tendo sido objeto do Protocolo de Montreal sobre
Substancias que Destroem a Camada de Ozonio, em 1987.

O objetivo da CQNUMC ¢ a estabilizagdo da emissao de gases que provocam o efeito-
estufa, de modo a garantir a sustentabilidade do planeta, afetando o minimo possivel o
desenvolvimento econdmico.

Um os principais instrumentos operacionais da Convenc¢ao do Clima ¢ o Protocolo de
Kyoto. O Protocolo de Kyoto ¢ um documento internacional assinado por varios paises que se
comprometem a reduzir as emissdes de gases provocadores do efeito estufa, atingindo niveis
mais baixos que os de 1990. O Protocolo prevé trés mecanismos: a Implementacdo Conjunta,
o Comércio de Emissdes € o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, que consiste em uma
espécie de Mercado de Créditos de Carbono conforme serd explicado mais adiante.

O Brasil ¢ um pais que possui enorme quantidade de recursos naturais, além de uma
matriz energética diferenciada, sendo a maior parte da sua energia gerada através de fontes
hidricas.

Apesar desse enorme potencial, a falta de informagdes consistentes e producdo de
conhecimentos gera a perda de oportunidades. Nesse sentido, o presente trabalho tem por
objetivo desenvolver uma estrutura de fomento aos biocombustiveis, relacionando a pesquisa
académica e cientifica, os produtores detentores de matérias-primas, além de investidores.
Para isso, essa estrutura sera composta de um ambiente fisico responsavel pela viabilidade
econdmica, social, ambiental, além de garantir a seguranca juridica dos negdcios. Também
sera composta de um software com técnicas de Inteligéncia Artificial e conceitos de gestao do
conhecimento e de um Portal na Internet para disseminagdo de informacgodes.

No capitulo 2 iremos abordar a questdo da matriz energética, das mudancas climdticas,
além da Convengdo-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC). No
capitulo 3 iremos discutir sobre o Protocolo de Kyoto em relagdo aos seus mecanismos de
funcionamento, suas metas entre outras questdes. No capitulo 4 iremos analisar a questdo dos
biocombustiveis. No capitulo seguinte, iremos apresentar o modelo do CENABIO, para em
seguida, no capitulo 6 descrevermos a metodologia de construc¢ao da estrutura. No capitulo 7,
iremos analisar alguns trabalhos relacionados. Por fim, no capitulo 8 iremos apresentar as
conclusoes finais e trabalhos futuros.



2. Matriz energética (importancia/relevancia/problematica)

Todo pais necessita de energia para manter suas necessidades basicas e se desenvolver.
Suas principais utilizagdes sao para iluminagao, industria, transporte entre outras.

As fontes de energia podem ser renovéaveis ou nao renovaveis. As fontes de energia
renovaveis sdo aquelas que o tempo de recomposi¢do supera o tempo de utilizagdo. Ja as
fontes de energia ndo- renovaveis sdao aquelas em que a capacidade de recomposicdo ¢
superada pela utilizacdo. Deve-se levar em consideracdo que essa classificacdo estd
diretamente relacionada com a utilizacdo de cada recurso. O petroleo, por exemplo, s6 ¢
considerado um recurso nao-renovavel, devido ao forte e crescente processo de exploragao
que vem sofrendo.

Levando em consideracdo a situacdo atual, pode-se afirmar que a maioria dos paises
utilizam as fontes de energia ndo-renovaveis, baseadas principalmente no petréleo, carvao
mineral, gés natural, além da energia nuclear, fato esse que vem alertando especialistas pela
escassez desses recursos, além da polui¢ao advinda dos mesmos.

A figura 1 demonstra o cenario internacional das fontes de energia apresentados em 1992
pelo relatorio do Conselho Mundial de Energia.
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Figura 1: Cenario internacional de fontes de energia

Atualmente, sdo consideradas fontes de energia ndo-renovaveis o petroleo, carvao mineral,
gas natural e a energia nuclear. (FALAR MAIS DE CADA FONTE)

O petroleo ¢ uma das energias mais utilizadas no planeta. Entre seus principais problemas
estd a poluicdao do ar através da queima e o risco de acidentes, levando a contaminacdo dos
recursos hidricos. O petréleo ¢ uma das fontes de energia mais disputadas. A sua
concentragdo em pouco paises vem gerando inimeros conflitos econdmicos e militares.

O carvao mineral vem gerando uma série de desequilibrios ambientais através da sua
queima e exploracdo. A reducdo da biodiversidade, a contaminagdo dos recursos hidricos e os
riscos elevados a saude humana sdo seus principais problemas, fato esse comprovado pela
necessidade de aposentadoria precoce dos trabalhadores que lidam com essa energia devido a
graves problemas pulmonares.



O gés natural ¢ mais uma fonte de energia ndo renovavel que contribui com as alteragdes
climaticas do planeta. Ele ¢ utilizado na industria, comércio € mais recentemente nos
automoveis. Por ser um combustivel fossil, torna-se uma fonte de energia limitada. Em
relagdo aos outros combustiveis ndo-renovaveis, o gas natural considerado uma fonte de
energia segura e baixo impacto ao meio ambiente.

Uma outra fonte de energia utilizada é a nuclear, considerada uma energia suja e perigosa.
Esse tipo de energia pode colocar em risco a vida das espécies de uma determinada regido,
tendo em vista a possibilidade de ocorréncia de acidentes nas usinas. O exemplo mais
conhecido ¢ o da usina nuclear de Chernobyl, na Russia, onde uma grande quantidade de
pessoas sofreu lesdes nos orgdos vitais, além de doengas como a leucemia e o cancer. Um
outro fator preocupante em relacdo a esse tipo de energia € o lixo atdmico produzido pelas
usinas, que representa um risco de contaminacao da dgua e do ar.

Entre as fontes de energia renovaveis, podemos destacar a biomassa, eolica, hidrica e
solar. Abordaremos sobre essas fontes de energia no Capitulo 4, onde serdao descritas as suas
principais formas de utilizagao.

As fontes renovaveis de energia terdo participacao cada vez mais relevante na matriz
energética em nivel mundial. Isso ird ocorrer devido a escassez e altos pregos, além das
grandes preocupagdes com as questdes ambientais e a sustentabilidade do planeta.

Isso porque nos ultimos 100 anos, registrou-se um aumento de cerca de 1°C na
temperatura média da Terra. Este problema vem sendo causado pela intensificacdo do efeito
estufa que esté relacionada aumento da concentragdo, na atmosfera da Terra, de determinados
gases, principalmente o didxido de carbono (CO2), metano (CH4) e 6xido nitroso (N20).
Esses gases decorrem principalmente da queima de combustiveis fosseis (carvao, petroleo e
gas natural) em usinas termoelétricas, industrias, veiculos em circulacdo, além de lixdes,
aterros sanitarios e atividades agro-pastoris. (REF)

A figura 2 demonstra as previsdes de aquecimento global entre os anos de 1990 e 2100.
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Fonte: UNEP — United Nations Environment Programme e WMO — World Meteorological Organization.

Elevacdo média da temperatura da superficie entre 1090 e 2100.

Figura 2: Elevagao média da temperatura global
Fonte: C&T Brasil, 99

A figura 3 demonstra o ranking dos paises considerados maiores emissores no planeta.
Como podemos verificar, os EUA aparecem no topo da lista, seguidos de China, Russia e
Japdo.



PAIS RANKING

RANKING 1994 1950
Estados Unidos 1 1
China 2 10
Russia 3 2%
Japao 4 9
india 5 13
Alemanha 6 3
Reino Unido 7 4
Canada 8 7
Ucrania 9 2%
Italia 10 17

* A época, os dois paises integravam a extinta Unidio Soviética
Figura 3: Lista dos paises emissores de dioxido de carbono por meio da produgio de energia e cimento

Fontes: cartilha sobre efeito estufa elaborada pelo governo federal, United Nations Framework Convention on Climate Changem
(http://www.unfccc.org) e The US Oak Ridge National Laboratory (ORNL)

O Brasil ¢ um pais privilegiado no cendrio de utilizacao das fontes alternativas de energia.
Isso porque 41% da Oferta Interna de Energia (OIE) € renovavel, enquanto a média mundial ¢
de 14% e nos paises desenvolvidos, de apenas 6%. A OIE, também denominada de matriz
energética, representa toda a energia disponibilizada para ser transformada, distribuida e
consumida nos processos produtivos do Pais [MME]

Recentemente, em 2002, foi langado pelo governo brasileiro o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), como forma de diversificagdo da matriz
energética, do qual trataremos mais adiante, no Capitulo 4.

Em nivel mundial, foi criada a Conven¢ao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do
Clima (CQNUMC), com a missdo de criar uma coalizdo multilateral para reduzir a emissao de
gases que provocam o efeito estufa.

3. Convenciao-Quadro das Na¢oes Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC):
COP’s, Protocolo de Kyoto.

A preocupagdo com as alteracdes climaticas, baseadas em estudos cientificos, resultou na
formag¢do do Painel Intergovernamental para Mudangas Climaticas (IPCC), em 1988,
organizado pelo PNUMA e pela Organizacao Meteoroldgica Mundial (OMM). O IPCC ¢ hoje
o principal responsavel pelas previsdes climaticas sobre o aquecimento global nas proximas
décadas.

Através do reconhecimento da incapacidade unilateral de agdo para solucionar uma
questdo de abrangéncia internacional, estabeleceu-se a necessidade de acdes integradas
através da colaboragdo internacional, o que se deu através da Convengao-Quadro das Nacgdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC).

A Convengao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima (CQNUMC) é um
acordo voluntario entre mais de 150 paises no sentido de reduzis as emissdes de gases que
provocam o efeito-estufa e conseqilientemente as alteracdes climaticas. Os paises signatarios
foram divididos em dois grupos, sendo apresentados como paises do Anexo 1 aqueles
considerados desenvolvidos e que possuem maiores responsabilidades tanto pelo nivel atual
de produgdo ¢ emissdo, como pela “divida” historica. Esse anexo ¢ constituido pelos paises
que eram responsaveis conjuntamente por 55% das emissdes globais em 1990. Encontram-se
no Anexo 1 paises como Alemanha, Australia, Austria, Bielarus, Bélgica, Bulgaria, Canada,
Dinamarca, Espanha, entre outros. O Anexo 2 ¢ formado por paises considerados em
desenvolvimento e com menores niveis de emissdo, entre eles o Brasil. A Convengao entrou
em vigor em Margo de 1994.


http://www.unfccc.org/

No sentido de detalhar as medidas a serem adotadas pelos paises signatarios, foram criadas
uma sé€rie de conferéncias entre esses paises, chamadas Conferéncia das Partes (COP).

A primeira, conhecida como COP-1, foi realizada em Berlim no ano de 1995. Nessa
conferéncia, estabeleceu-se o Mandato de Berlim, que visou o fortalecimento dos
compromissos assumidos pelos paises signatarios da Rio 92, através da adocdo de um
protocolo. Foi também adotado o mandato de Berlim, através do qual seriam estipulados
limites dos gases causadores do efeito estufa, assim como a defini¢do do calenddrio a ser
cumprido. Foi ainda criado o Grupo de Trabalho Ad hoc (AGBM) para negociar e
acompanhar a implementacdo de todos acordos negociados pelos paises desenvolvido,
visando o fortalecimento dos compromissos assumidos pelos paises do Anexo I.

A COP-2, foi realizada em na Sui¢a e resultou na Declara¢dao de Genebra, contemplando
acordo para criagdo de obrigagdes legais com vistas a reducdo das emissdes de CO2 a ser
celebrado na COP-3, no Japao. Foi assinado ainda, um documento que ratificou as conclusdes
do Segundo Relatério de Avaliagao produzido pelo IPCC.

Uma importante meta concreta para reducao das emissoes foi definida na COP-3, através
do Protocolo de Kyoto, assinado no Japao em 1997. O Protocolo de Kyoto inclui metas e
prazos relativos a reducdo ou limitacdo das emissdes futuras de dioxido de carbono e outros
gases responsaveis pelo efeito estufa, exceto aqueles ja controlados pelo Protocolo de
Montreal. O Protocolo de Quioto inclui trés mecanismos de flexibilizacao a serem utilizados
para cumprimento dos compromissos da Convencdo: implementacdo conjunta (JI — Joint
Implementation), comércio de emissdes (Emissions Trade) e Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo — MDL (CDM — Clean Development Mechanism).

A COP-4 foi realizada na Argentina em 1998 e resultou no Plano de Ac¢do de Buenos
Aires, que estabeleceu como data-limite o ano de 2000, coincidente com a COP-6, para que
fossem colocadas em pratica as principais regras e questdes técnicas e politicas, bem como os
impasses respectivos a implantagcdo do Protocolo de Kyoto. Isso porém nao ocorreu de fato.

A COP-5 foi realizada na Alemanha e deu prosseguimento aos trabalhos desenvolvidos na
Argentina. Ocorreram reunides técnicas € um processo de consulta em cumprimento ao Plano
de Buenos Aires.

A COP-6 foi realizada na Holanda no ano de 2000 e discutiu aspectos técnicos que
envolvem os mecanismos previstos no protocolo de Kyoto. Ela apresentava como principais
objetivos regulamentar os compromissos de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa
estabelecidos no Protocolo de Kyoto em 1997, encerrando um processo preparatério de quase
2 anos, delineado pelo Plano de A¢do de Buenos Aires de 1998 durante a COP-4.

A COP-7 foi realizada em Marrocos no ano de 2001, onde mais uma vez foi adiada a
assinatura do Protocolo de Kyoto.

A COP-8 foi realizada na India em 2002, onde foi aprovado o modelo contendo as
diretrizes do Documento de Concep¢ao do Projeto (Projet Design Document - PDD) ¢ as
modalidades e procedimentos para projetos de pequena escala.

A COP-9 foi sediada na Italia e o principal assunto da pauta foi o LULUCF (Land use,
Land Use Change and Forestry ou o Uso da Terra, Mudanga do uso da Terra e Florestas).

A COP-10, realizada novamente na Argentina com a participagao de 178 paises, mais dois
observadores e a principal expectativa ocorreu em funcdo da ratificagdo da Russia ao
Protocolo de Kyoto, tornando viavel assim, a sua implementagao.

A COP 11 sera realizada no final de 2005 no Canad4, onde o Japao ira propor a inclusao
da transferéncia para os paises em desenvolvimento, de tecnologias de economia de energia
como parte das transagdes do mercado de cotas de emissoes.



3.1 Protocolo de Kyoto (origem, objetivos, signatarios, vigéncia, mecanismos de controle,
metas, questdes politicas, obrigacées...)

O Protocolo de Kyoto ¢ um documento no qual os paises signatarios comprometem-se a
reduzir as emissdes globais de gases estufa até¢ 2012 em pelo menos 5% dos indices medidos
em 1990, entre 2008 e 2012. O requisito necessario para sua implementagdo era que pelo
menos 55% dos paises do Anexo 1 ratificassem o documento, o que aconteceu somente no
final de 2004, sendo que ele entrou em vigor em 16 de fevereiro de 2005.

O protocolo, além de quantificar as limitagdes e reducdes de emissdes dos paises do
Anexo 1, prevé ainda trés principais mecanismos de flexibilizacdo a serem utilizados para o
cumprimento das metas. Sdo eles a Implementagdo Conjunta (1J), o comércio de emissdes
(ET) e 0 Mecanismo de Desenvolvimento limpo (MDL).

A Implementacdo Conjunta (1J) encontra-se prevista no artigo 6° do protocolo e consiste
na possibilidade de transferéncia ou aquisicao entre paises do Anexo 1 e 2, unidades de
reducdo de emissodes resultantes de projetos visando a redugdo das emissdes antropicas por
fontes ou o aumento das remocgdes antropicas por sumidouros de gases de efeito estufa em
qualquer setor da economia. Para tanto sdo requisitos:

(a) O projeto tenha a aprovacao das Partes envolvidas;

(b) O projeto promova uma reducao das emissdes por fontes ou um aumento das remogoes
por sumidouros que sejam adicionais aos que ocorreriam na sua auséncia;

(c) A Parte ndo adquira nenhuma unidade de reducao de emissdes se nao estiver em
conformidade com suas obrigacdes assumidas sob os Artigos 5 e 7 (Inserir nota com arts); e

(d) A aquisicao de unidades de reducao de emissodes seja suplementar as acoes domésticas
realizadas com o fim de cumprir os compromissos previstos no Artigo 3.

A Implementagdo Conjunta implica na constitui¢do e transferéncia do crédito de emissdes
de gases de efeito estufa, do pais em que o sumidouro ou o projeto ambientalmente otimizado
esta sendo implementado para o pais emissor. Este, pode comprar "crédito de carbono" e, em
troca, constituir fundos para projetos a serem desenvolvidos em outros paises, exclusivamente
entre paises do Anexo I.

Os recursos financeiros obtidos serdo aplicados necessariamente na redugdo de emissdes
ou em remogao de carbono.

O Comércio de Emissoes (ET), ¢ um dos mecanismos de flexibiliza¢ao incluidos no Protocolo
de Kyoto, com vistas ao acerto de inventarios para comércio internacional de emissdes
(International Emission Trading), conforme definido no artigo 17 do Protocolo de Kyoto.
Cada pais do Anexo I pode comercializar parte de redugdo de suas emissoes que excederem as
metas compromissadas durante a COP-3, para o periodo 2008 a 2012. O refinanciamento do
controle de gases para atingir as metas acordadas pode-se tornar economicamente inviavel.
Com este mecanismo, torna-se possivel obter a redugdo necessaria pela compra de “folgas”
existentes, com a chancela da autoridade necessaria.

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), previsto no artigo 12 do Protocolo tem por
objetivo “assistir as partes ndo incluidas no Anexo 1 para que atinjam o desenvolvimento
sustentavel e contribuam para o objetivo final da Convencao, e assistir as Partes incluidas no
Anexo 1 para que cumpram seus compromissos quantificados de limitacdo e reducgdo de
emissoes, assumidos no artigo 3°”. Nessa modalidade, paises desenvolvidos, relacionados no
Anexo I, que nao atinjam metas de reducdo consentidas entre as Partes podem contribuir
financeiramente. Por outro lado, aqueles em desenvolvimento, ndo relacionados no Anexo I,
tém a possibilidade de se beneficiar do financiamento desenvolvendo atividades relacionadas
a projetos aprovados. Em outras palavras, ele permite aos paises industrializados financiar
projetos de emissdo evitada em paises em desenvolvimento e receber créditos por assim
agirem, como forma de suprir parte de seus compromissos. Assim sendo, os paises do Anexo
I podem utilizar as Certificados de Emissoes Reduzidas de projetos aprovados como parcela
do compromisso que lhe compete. Tém, portanto, o objetivo de buscar a mitigagdo de



emissoes de gases de efeito estufa em paises em desenvolvimento, na forma de sumidouros,
investimentos em tecnologias mais limpas, eficiéncia energética e fontes alternativas de
energia.

Caracteristicas e diferencas dos mecanismos previstos no Protocolo de Kyoto

Tipo de mecanismo Partes Caracteristicas
Implementacao Conjunta Paises do Anexo I - Bilateral
- Transferéncia ou
emissdo de unidades
de reducao
Comércio de Emissodes Paises do Anexo | - Bilateral

- Comercializagdo das
unidades de emissdo

Mecanismo de Paises do AnexoIell - Multilateral
Desenvolvimento Limpo - Mitigagao das
emissdes nos paises
em desenvolvimento

Enquanto a Implementagdo Conjunta se trata de um instrumento bilateral, o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo consuma-se como um instrumento de negociagao multilateral. Além
disso, os dois primeiros mecanismos sdo exclusivos dos paises do Anexo 1, sendo que o MDL
permite a participagdo dos paises do Anexo 2.

3.1.1 Analise do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)

Caracteristicas, limitacdes, possibilidades, questdes politicas, riscos e dificuldades.

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) ¢ um dos instrumentos previstos no
Protocolo de Kyoto que tem como objetivos, através do financiamento de projetos entre
paises do Anexo 1 e Anexo II, a substitui¢ao das matrizes energéticas por fontes “limpas” ou
ambientalmente “corretas”, além de promover o seqiiestro de carbono de modo a proteger as
florestas ou implementando o reflorestamento. Isso levaria a reducdo das emissdes de gases
que provocam o efeito estufa aos niveis estabelecidos pelo Protocolo de Kyoto.

Pelo MDL, os Paises do Anexo I podem investir em projetos que minimizem a emissao,
ndo emitam ou seqiiestrem gases que causam o efeito estufa que estejam sendo desenvolvidos
em paises em desenvolvimento (“Paises Nao-Anexo I”). Os créditos de carbono gerados
poderdo ser convertidos em Certificados de Emissdes Reduzidas (“CERs”), os quais, por sua
vez, poderdo ser contabilizados nas metas de redugdo dos Paises do Anexo I e
comercializados no mercado de carbono.

Cabe aqui ressaltar que alguns autores questionam esse mecanismos, alegando que em vez
de proporcionar uma inovacdo nos processo produtivos e diversificar a matriz energética, a
ado¢do desse mecanismo apenas transfere suas cotas de emissdes para paises que nao
possuem um parque industrial capaz de atingir os niveis de emissdo estabelecidos pelo
Protocolo de Kyoto. Nesse sentido, pode-se afirmar que os paises do Anexo 1 passam a ter o
direito de comprar o direito de poluir.

Apesar das autoridades afirmarem que o MDL se baseia no principio do poluidor-pagador,
nao se pode considerar essa afirmagao totalmente verdadeira, pois esse principio encontra-se
sempre conectado ao principio da precaucdo. A diferenca ¢ que no caso do MDL, passa-se a
idéia que a poluicdo pode ser simplesmente comprada, ao contrario do estabelecido pelo
principio do poluidor-pagador. Esse principio visa justamente a conservagdo do bem
ambiental, ou seja, busca evitar o dano ambiental e, somente em ultimo caso, quando nao
existirem outras alternativas de precaver ou previnir, ¢ que se estabelecem as
responsabilidades civil, penal e administrativa.




Para que o MDL seja realmente um instrumento baseado no principio do poluidor-
pagador, seria necessario responsabilizar os paises do Anexo I pelos danos causado pelas
emissOes de gases causadores do efeito estufa ao longo do seu processo de industrializacao,
em especial apos a Revolucao Industrial, a obrigar esses paises a diversificar a sua matriz
energética, dando preferéncia aos combustiveis renovaveis e, por fim, financiar projetos
ambientais nos paises em desenvolvimento como forma de compensacao pela poluicao
causada ao longo da historia.

No Brasil estd sendo dada prioridade aos projetos que envolvam fontes renovaveis de
energia, eficiéncia e conservacao de energia, reflorestamento e outros projetos de reducao de
emissoes, como a constru¢do de sumidouros, projetos em aterros sanitirios e agropecuarios.

4. Bio-combustiveis: uma fonte alternativa de energia

Os biocombustiveis se mostram como importantes fontes de energia e um importante
instrumento de negociacdo em nivel mundial. Além disso, os biocombustiveis vém sendo
vistos como uma importante fonte de emprego, geracao de renda e inclusao social.

Nesse contexto, o Brasil pode se tornar um dos maiores beneficiarios com a
implementa¢do do Protocolo de Kyoto. Isso porque o pais possui uma das maiores fontes de
recursos naturais do mundo, além de uma matriz energética diversificada.

Os biocombustiveis sdo combustiveis produzidos a partir de fontes renovaveis de energia.
No Brasil, o biocombustivel mais conhecido ¢ o alcool extraido da cana de agucar. Além
disso, existem varios tipos de plantas sendo estudadas para a producdo do biodiesel, que ¢ um
combustivel produzido a partir de 6leos vegetais e possui algumas vantagens em relagao ao
petroleo. Uma outra alternativa de combustivel sdo os 6leos sem mistura de produtos
quimicos, como o 6leo de canola, soja, amendoim entre outros. A seguir iremos detalhar os
principais tipos de biocombustiveis conhecidos.

O biogas ¢ resultante da decomposicao do lixo doméstico em aterros sanitarios ou ainda
da decomposicdo do esterco de gado, processado em biodigestores, que sdo tanques
protegidos do contato com o ar atmosférico, onde a matéria organica contida nos efluentes ¢
metabolizada por bactérias anaerdbias (que se desenvolvem em ambiente sem oxigénio).
Além disso ele pode ser produzido por meio dos esgotos recolhidos pelas estacdes de
tratamento. Entre suas principais utilizagdes estdo a produgdo de energia elétrica e calor em
co-geradores, ou ainda a produ¢do de gas de cozinha, principalmente em zonas rurais. O
biogds ¢ visto como um estimulo a regulagcdo de lixdes, aterros sanitarios, esgotos e também
uma forma de aproveitar os rejeitos gerados no campo pela agroindustria.

A biomassa ¢ outra fonte limpa de energia produzida a partir de restos de lixos organicos,
como a casca de arroz, restos de serragem das arvores, o bagaco da cana de acucar, estrume,
entre outros.

A energia edlica ¢ aquela produzida pela forga dos ventos. Para tanto sdo necessdrias
turbinas eolicas para transformar a forca do vento em energia elétrica. Além disso, ¢
necessario que ocorram ventos constantes, com uma intensidade minima que se aproxima dos
28 Km/h e ndo mudem de dire¢do muitas vezes. No cenario mundial, a Alemanha se destaca
na producdo de energia eolica. Ela ainda ¢ considerada uma energia com custo alto, além de
causar um impacto visual ou estético significante.

A energia hidrelétrica ¢ a mais utilizada na matriz energética brasileira. Ela ¢ produzida a
partir das aguas e, dependendo do seu porte, pode gerar grandes impactos sociais e
ambientais. Isso porque grandes areas tem que ser alagadas, causando a supressao da
vegetacdo nativa, além do deslocamento de populacdes do local. Uma alternativa utilizada sdo
as Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), que possuem geralmente uma area alagada de
menos de 3Km2 e envolvem um volume menor de investimentos.

A energia solar pode ser utilizada para a geragdo de energia elétrica ou para o
aquecimento da agua, como ¢ mais conhecida. Existem duas formas de producdo dessa
energia. A energia solar térmica ¢ aquela utilizada para o aquecimento da agua e ¢ utilizada



principalmente para o uso residencial e a energia solar fotovoltaica ¢ a que aproveita a luz do
sol para produzir corrente elétrica.

O governo brasileiro criou em 26 de abril de 2002, pela Lei n® 10.438, o Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), considerado um importante
instrumento de diversificacdo da matriz energética brasileira. O Programa, coordenado pelo
Ministério de Minas e Energia (MME), estabelece a contratagdo de 3.300 MW de energia no
Sistema Interligado Nacional (SIN), produzidos por fontes edlica, biomassa e pequenas
centrais  hidrelétricas (PCHs), sendo 1.100 MW de cada fonte. (MME -
http://www.mme.gov.br/programs_display.do?chn=877)

Através do PROINFA, espera-se reduzir em até 2,5 milhdes de toneladas de emissdes de
gas carbonico/ano, inserindo o Brasil no Mecanismos de Desenvolvimento Limpo previsto no
Protocolo de Kyoto, além de promover a insercao de pequenos produtores de energia elétrica
no mercado interno.

5. CENABIO: Uma estrutura de fomento aos biocombustiveis (O que é, como funciona,
qual a estrutura, requisitos de participacdo, formacao de redes...)

Com intuito de fomentar projetos na area de biocombustiveis, inserindo o Brasil nos
Mecanismos previstos no Protocolo de Kyoto, o CENABIO — Centro Nacional de Gestao de
Bionegocios constitui-se numa estrutura para negocios sustentaveis. Entre as suas
funcionalidades podemos destacar a identificacdo e fomento de potenciais bionegocios, a
assisténcia especializada em questdes de protecdo dos direitos de propriedade intelectual
garantindo a seguranga juridica e econOomica das transagdes a serem efetuadas, além de
estudos de viabilidade técnica e comercial.

O CENABIO pretende tornar-se um centro de referéncia no fomento de projetos na area
de biocombustiveis de modo a aliar o desenvolvimento sdcio-econdmico com a conservagao
ambiental. Com a cria¢do e implementacio do CENABIO, o Brasil passa a dispor de uma
estrutura apoiada por ferramentas tecnologicas capaz de otimizar o investimento ¢ pesquisa ¢
desenvolvimento, além de promover o desenvolvimento observando os critérios de
sustentabilidade.

5.1 Estrutura e funcionamento do CENABIO

O CENABIO foi estruturado de forma a garantir a viabilidade econdmica e a seguranca
juridica de bionegocios. Para tanto, serdo desenvolvidos duas ferramentas tecnologicas, um
software e um portal na Internet, além de um escritorio fisico de modo a garantir a realizagdo
de bionegocios.


http://www.mme.gov.br/programs_display.do?chn=877
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Figura 1: Estrutura e funcionamento do CENABIO

O software denominado SISBIO - Sistema Inteligente para Organizagdo ¢ Recuperagao do
Conhecimento em Biodiversidade, proporciona as instituicdes, produtores e investidores
acesso imediato e preciso a informacgdes relevantes para os processos de tomada de decisdo.
Isso porque, o sistema ¢ capaz de gerar relatorios dindmicos e extrair conhecimentos ocultos a
partir de uma base de dados. O sistema utiliza uma metodologia que possibilita uma
organizagdo de informacdes advindas de bases de dados estruturadas e ndo estruturadas,
gerando conhecimentos ocultos extremamente relevantes para as instituicdes governamentais,
clientes e investidores. O software, além de produzir, integrar e processar grandes de
informagdes relevantes, ainda forma uma rede de relacionamentos entre os atores que formam
um bionegocio.

O desenvolvimento do portal baseia-se na facilidade de uso, induzindo e estimulando o
usuario a realizar consultas freqiientemente. Isso se da através de uma disposi¢do visual
acessivel e do desenvolvimento e aplicacao de critérios de usabilidade e navegabilidade. Além
disso, o conteudo ¢ disponibilizado em linguagem clara e dinadmica, além da disposi¢ao
grafica que permite uma analise mais refinada. O Portal na Internet permite aos parceiros,
clientes, Orgdos governamentais e organizagdes otimizar seus investimentos através da
identificagdo de potenciais investimentos para realizagdo de projetos na area de
biocombustiveis. Isso porque o CENABIO dispde de uma base de dados integrada com
visualizacdo grafica, onde estardo disponiveis informagdes relevantes para clientes e
investidores. Os portais colaborativos sdo importantes ferramentas de consolidacdo de
conhecimentos de forma compartilhada. Isso porque as informagdes e conhecimentos podem
ser produzidos de forma descentralizada, porém com uma circulagdo de maneira efetiva e
eficiente através de um link centralizado.

Atualmente, os portais colaborativos vém dando um grande salto com a utilizagdo de
conceitos de Gestdo do Conhecimento e Inteligéncia Artificial. A fusdo operacional desses
conceitos, onde a Gestdo do Conhecimento ¢ responsavel pela organizacao de informagdes
estratégicas e a Inteligéncia Artificial tem a fung¢do de agregar valor as pré-analises e
descobrir conhecimentos, vém tornando o processamento de informacgdes e a geracdo de
novos conhecimentos extremamente ageis e seletivos [RIBEIRO, 2004].



O escritorio de bionegocios materializa-se na forma de uma estrutura fisica envolvendo
especialistas em bionegocios, apoiados por ferramentas tecnologicas que desenvolvem toda a
parte de analise, fomento e gerenciamento, além de outros servigos conforme descrito abaixo.

Entre os servigos compreendidos pelo CENABIO, podemos destacar:

e Elaboragao de estudos de viabilidade técnica ¢ comercial, onde serdo realizados
estudos e andlises, levantamentos qualitativos e quantitavos de mercado e cadeias
produtivas relacionadas aos biocombustiveis;

* Business Intelligence, no sentido de adequar potenciais bionegdcios as
necessidades de mercado e conformidades legais;

* Assisténcia juridica visando a garantia de prote¢do dos direitos de propriedade
intelectual, além da seguranca juridica e econdmica dos contratos celebrados no
ambito de bionegocios;

* Transferéncia de tecnologia com a missdo de formular, propor, coordenar e
executar a politica, as estratégias e as agdes gerenciais relativas a transferéncia de
tecnologia que possam ser viabilizados pelo nicleo e destinadas a comercializagao
de bionegocios.

6. Etapas de desenvolvimento do sistema

A metodologia de constru¢do do trabalho foi dividida em 3 etapas distintas e
complementares conforme descrito a seguir:

6.1 processo de engenharia do conhecimento

J4

O processo de Engenharia do Conhecimento ¢ uma metodologia desenvolvida para o
desenvolvimento de sistemas de informagao e portais colaborativos, dos quais o sistema como
um todo se alimentard. Ela é uma etapa fundamental para o desenvolvimento do modelo.
Como afirma Bueno, Esse processo ¢ considerado multidisciplinar por natureza e compreende
tipos de pesquisas dificeis de classificar numa abordagem bem delimitada.

Nesse sentido, pode-se afirmar que o processo de Engenharia do Conhecimento
responsavel pela parte lingiiistica e de andlise de dominios do conhecimento que servem
recuperagdo de informagdes incluida na base de conhecimento que alimenta o portal.

O processo de engenharia do conhecimento se inicia pela identificagdo dos bancos de
propriedades rurais e de instituigdes de ciéncia e tecnologia que desenvolvem pesquisas
relacionadas aos biocombustiveis. Em seguida ¢ delimitado o dominio através da
identificagdo das fontes de informacdo sobre biocombustiveis e proprietarios rurais. A
segunda fase consiste na integragdo do conhecimento especialista aonde sdo criadas as
Unidades Minimas de Informacdo — UMI, que consiste na relagdo entre um dominio
(prospeccdo de biocombustiveis, no caso), um elemento, que € descrito por um recurso que
tenha determinadas caracteristicas que permitam a realizagdo de um bionegdcio € um ativo,
geralmente um fator que potencializa o elemento dentro de um bionegdcio. Um exemplo
dessa ligacdo entre o dominio, o elemento e o ativo pode ser visto na figura abaixo:
(ELABORAR FIGURA)

Conforme demonstrado, podemos verificar um elo de ligagdo entre um produtor de
cana de agucar, um centro de pesquisa detentor de tecnologia que ird gerar um
biocombustivel, mais especificamente o alcool.

Para extracdo de informacodes ¢ feita também, a indexacdo manual de documentos ¢ a
elaboracdo de regras do fluxo de informacao, conforme demonstrado na figura a seguir:
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Figura: Regras do fluxo de informacéo

Em seguida, sdo definidos os campos de interface que estara disponibilizada no portal na
Internet. Essa definicdo deve passar por uma andlise de critérios que envolvem a
navegabilidade, usabilidade e ergonomia. Os indices definidos anteriormente também ja
devem estar inseridos na definicdo da interface.

Simultaneamente a defini¢do dos indices e os campos da interface, sdo construidas as
ontologias, responsaveis pela representacdo do conhecimento do dominio através de palavras
e expressOes indicativas e suas relacdes. Essas ontologias formam uma arvore de
conhecimento, onde encontra-se representado o conhecimento dos especialistas na area de
biocombustiveis.

6.2 construcao do software

A etapa de desenvolvimento do software inicia-se justamente com a construcao da suite
de Engenharia do Conhecimento, responsavel pela andlise de requisitos, identificagdo das
fontes de informacdo, defini¢do dos campos da interface e constru¢do de ontologias', através
da elaboracdo de listas de expressdes indicativas organizadas de modo a tornar eficiente o
processo de recuperagdo de documentos relevantes. A suite consiste ainda em uma estrutura
computacional independente para o desenvolvimento, criacdo e edicdo de ontologias e bases
de conhecimento para ser utilizada na Web.

As fontes de informacao sao provenientes dos 6rgaos possuidores de informacgdes sobre a
cadeia de biocombustiveis e institui¢des de pesquisa, além de bancos de dados publicos como
por exemplo, do IBGE. A seguir sdo definidos os indices que servirdo de base para a extragdo
de informacdes. Os indices sdo definidos para facilitar a processo de recuperacdo dos
documentos relativos a consulta feita pelo usudrio. Essa definicdo deve ser realizada em
funcao da relevancia encontrada nos contetidos dos documentos.

' O termo ontologia, geralmente utilizado no campo da filosofia, no presente trabalho é
utilizado como uma forma de representacao que visa compartilhar o conhecimento de um mesmo
dominio comunicado entre pessoas e sistemas. Nesse sentido as ontologias buscam trazer um
entendimento comum de determinado dominio através da relagdo entre palavras ou expressoes
indicativas que representem um contexto. S&o utilizadas na construcdo de Sistemas Baseados em
Conhecimento (SBC).



Em seguida, sdo definidos os campos de interface que estard disponibilizada no portal na
Internet. Essa defini¢do deve passar por uma analise de critérios que envolvem a
navegabilidade, usabilidade e ergonomia. Os indices definidos anteriormente devem estar
inseridos na defini¢do da interface.

Ap6s definidos os indices e os campos da interface, inicia-se a elaboracao das ontologias.
Esse processo ¢ feito na Suite de Engenharia do Conhecimento.

A suite de Engenharia do Conhecimento foi desenvolvida para atuar em conjunto com a
Representacdo do Conhecimento Contextualizado Dinamicamente - RC2DU. Entre as
principais ferramentas, podemos destacar o extrator de freqiiéncia e o extrator semantico e o
editor de ontologias.

O extrator de freqiiéncia ¢ uma ferramenta que permite explorar um grupo de
documentos, analisar e organizar as palavras de acordo com a sua a freqliéncia. Esses
documentos sdo provenientes das fontes de informacdo relacionadas ao dominio. O extrator
elabora grupos para visualizagdo estatistica e andlise do contexto, além de verificar os
assuntos predominantes, estudar a linguagem e a terminologia.

O extrator semantico utiliza a base de conhecimento construida com o editor de
ontologias e faz sua validagdo em comparagdo com o conteudo dos documentos estudados,
permitindo o refino do mapa de conhecimento textual encontrado. Ele trabalha, também, com
a exploragdo dos conceitos referentes ao tema abordado. Nesse sentido pode-se afirmar que o
extrator semantico, além de ajudar a encontrar outras palavras e expressdes indicativas,
validar o vocabulério inserido no editor de ontologias e construido a partir do extrator de
freqiiéncia.

O Editor de Ontologias ¢ uma ferramenta de insercdo e classificagdo de palavras e
expressoes indicativas construidas a partir do extrator de freqiiéncia. No Editor de Ontologias
vai forma-se uma arvore de relacionamentos considerando a semelhanca dos termos
cadastrados com os ja existentes na base. Essa forma de organizagdo permite a atribui¢do
dinamica dos pesos das palavras ou expressdes indicativa em relagdao ao contexto da busca.

O Vocabulario de ontologias ¢ constituido de expressdes indicativas extraidas dos textos
legais e outros documentos técnicos de acordo com a sua relevancia, identificados através do
extrator de freqiiéncia. A partir dessas expressdes, o vocabulario ¢ expandido por meio de
relagdes técnicas e usuais e da validagdo realizada pelo extrator semantico. Ele tem a fungao
de definir o valor do indice mais 1util para a recuperacdo de um documento. Através do
vocabulario de ontologias, sdo encontradas expressdes analogas as definidas na norma, além
de muitos outros termos encontrados de forma usual em documentos. Nesse sentido, pode-se
afirmar que a arvore de relacionamentos construida a partir do Editor de Ontologias “define a
semelhanca lingiiistica, semantica e axiologica de condigdes que permitem a determinagao da
semelhanca local entre os valores de um indice".

A classificag@o das ontologias se da através das suas relagcdes que podem ser:

a) Relagdo de sindnimos:

A relacdo de sindOnimos existe entre os termos ou expressdes que apresentem o mesmo
significado dentro de um mesmo dominio. Ex: Agua ¢ sindnimo de recursos hidricos.

b) Relagdo de termos conexos:
A relag@o de termos conexos ocorre quando os termos ou expressdes apresentam forte
ligagdo, porém nao tem exatamente o mesmo significado e nao se enquadra em nenhuma das

outras relagdes. Ex: Outorga de uso ¢ conexo de cobranga pelo uso da dgua.

¢) Relacao tipo de:



A relagdo tipo de, consiste naquela baseada na classificagdo entre género e espécie. Ex:
Alga ¢ um tipo de vegetacao aquatica.

d) Relacao parte de:

A relagdo parte de, esta relacionada a questdo das hierarquias ou niveis de organizagao.
Ex: Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos ¢ parte (Instrumento) da Politica
Nacional de Recursos Hidricos.

A figura 12 apresenta a interface de cadastro e edicdo de ontologias, com base na
classifica¢do apresentada acima.
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Figura 1 - Editor de Ontologias
Fonte: Bueno, 2005

Para BUENO, a metodologia de constru¢do das ontologias consiste nos seguintes passos:
1. Inventariar todo o dominio, isto ¢, catalogar todas as fontes de informacdo digital que
servirdo como base de dados do sistema; 2. Aplicar o Extrator de freqiiéncia de palavras em
cima da base de dados inventariada; 3. Comparagao entre os resultados dos extratores com as
necessidades dos especialistas; 4. Construir, junto com o especialista um vocabulario
controlado representativo do dominio; 5. Utilizando este vocabulario, aplicar o extrator
semantico na base de dados; 6. Avaliar o resultado com base na freqiiéncia das expressdes
indicativas encontradas e definir uma lista de palavras; 7. Construir ontologias para utilizagao
no sistema com base neste vocabulario controlado; 8. Definir sinénimos, homoénimos e
hiperdnimos com base doutrinaria e principalmente da legislacdo sobre o assunto [BUENO,
2005, p. 7].

A partir de entdo inicia-se a concep¢do dos agentes inteligentes de coleta que
identificarido e extrairdo os documentos relevantes de diferentes bases de dados, visando a



constru¢do de uma base de conhecimento, onde os documentos sdo armazenados de forma
organizada.

Ap0s passar pelos processos de captura, armazenamento e tratamento, os documentos
passam a ser recuperados através da interface de analise que estara disponibilizada através do
portal.

Todo esse processo ¢ construido de forma conjunta entre os membros da rede, que
estardo constantemente desenvolvendo novas ontologias e identificando novas fontes de
informagdo e contribuindo para a dindmica de troca e constru¢cdo de novos conhecimentos.
Nesse sentido, o processo de construgdo do software envolve trés principais atores. O
especialista, responsavel pela representagdo do conhecimento na area de recursos hidricos, o
analista de sistemas, responsavel pela adequagao da ferramenta as necessidades do objetivo
estabelecido pela rede e o engenheiro do conhecimento, responsavel pela extracdo e tradugdo
do conhecimento do especialista em ontologias, que servird de insumo para constru¢do da
base do conhecimento.

6.3 Construcao do portal

A segunda etapa consiste na concep¢ao do Portal que ¢ baseada em uma metodologia
denominada Pesquisa Contextual Estruturada — PCE, assim como a RC2D desenvolvida por
pesquisadores do Instituto de Governo Eletronico, Inteligéncia Juridica e Sistemas — [JURIS.
Ela permite ao usudrio realizar uma busca pelo contexto do problema apresentado, além do
uso de até 2500 palavras no campo de busca.

A disponibilizacdo das informagdes ¢ feita através do portal na internet que permite ao
usuario o processamento e pesquisa utilizando a base de conhecimento. A busca ¢ feita em
linguagem natural através do contexto das informagdes contidas na base do conhecimento,
rompendo assim, o paradigma de busca por meio de palavras-chave e conectores logicos,
possibilitando ao usuéario descrever um numero de caracteres elevados por cada consulta,
permitindo assim, uma concepg¢ao mais elaborada da busca.

De acordo com Hoeschl, a pesquisa pode ser considerada contextual, pois leva em
consideragdo o contexto dos documentos armazenados na base do conhecimento, que servem
como parametros de ajuste dos casos de entrada. A pesquisa ¢ ainda estruturada, pois sdo
utilizados atributos especificos ou filtros que realizam uma pré-selecdo dos documentos a
serem analisados (HOESCHL, 2001).

A forma de visualizagdo das informacdes ¢ baseada em critérios de organizagdo do
conhecimento contidas na base. O aplicativo permite fazer comparacdes através dos
cruzamentos de tabelas da base de dados identificando as relagdes entre elas. Inicialmente as
informagdes encontram-se divididas em médulos de gerenciamento na forma de dossiés.

Estdo previstas duas principais formas de disponibilizagdo das informagdes. A primeira ¢
de forma textual e a segunda de forma grafica.

A disposi¢do da interface principal um campo de busca localizado na parte superior,
coluna esquerda e logo abaixo apresenta os quatro indices que servem como filtros. Sao eles,
setor, elemento, ativo e regido, conforme a figura abaixo. Na coluna da direita sdo
apresentados os resultados textuais de acordo com o grau de similaridade contextual.

Na barra de ferramentas encontra-se o campo para visualiza¢do grafica. Apos dar um clic
no botdo, o sistema retorna as informagdes em forma de graficos elucidando os chamados
“conhecimentos ocultos”.

6.4 Estruturac¢ao do escritorio fisico

Nessa etapa, iniciada simultaneamente com a primeira, o escritdrio de apoio a projetos de
biocombustiveis serd concebido em um ambiente fisico que conta com uma estrutura de
comunicagao virtual e servird de suporte a realizacdo de contratos e analises de viabilidade de



potenciais negocios na area de biocombustiveis de acordo com as leis e acordos nacionais e
internacionais de conservagao da natureza, além das normas éticas e juridicas. Entre essas leis
encontra-se o Protocolo de Kyoto.

7. Trabalhos relacionados (balcio de negocios sustentaveis)

O Balcdo de Negocios Sustentaveis ¢ uma estrutura de apoio ao acesso a
empreendimentos comunitdrios, micro e pequenas empresas, provendo o acesso a mercados,
tecnologia, recurso humano, demanda, conservacao de produtos, beneficiamento e marketing.
Desenvolvido pela ONG Amigos da terra, ele presta servicos de apoio juridico, assisténcia
para captacdo de recursos financeiros, assisténcia técnica, aprimoramento no sistema
gerencial e apoio para comercializacdo e marketing. A sua area de atuagdo consiste em
empreendimentos na Amazénia Legal, que compreende os estados do Acre, Amazonas,
Rondonia, Roraima, Amapd, Pard, Maranhdo, Tocantins ¢ Mato Grosso. O projeto possui
ainda, um banco de dados de empreendimentos.
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Figura: interface principal do balc@o de negdcios sustentaveis

8. Conclusoes e trabalhos futuros

O Protocolo de Kyoto representa uma grande oportunidade para o Brasil. Apesar disso,
nao se pode deixar de questionar a eficicia dos seus mecanismos em relagdo a conservagao do
meio ambiente. O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, apresenta algumas deficiéncias,
entre as quais podemos destacar a falta de vinculag@o entre os recursos aplicados nos paises
do Anexo II com o desenvolvimento de novas tecnologias mais limpas. Nesse sentido o MDL
vem se tornando apenas um instrumento de transferéncia de responsabilidades através dos
mecanismos de compra e venda de créditos de carbono no mercado internacional. Acredita-se
que apo6s alguns aperfeigoamentos, que podem ser construidos por meio de regulamentagoes,
0 MDL pode se tornar um mecanismo realmente eficiente e gerar oportuinidades tanto para os
paises do Anexo I como do Anexo II.



Nesse contexto, o Brasil ¢ um pais que possui uma matriz energética diversificada, além
de uma enorme biodiversidade, fatos esses que o conduzem a uma posicao privilegiada no
cenario internacional de créditos de carbono.

O desenvolvimento do CENABIO mostra-se como um diferencial, gerando
oportunidades para a implementacdo de parcerias no sentido de desenvolver biocombustiveis.

O CENABIO ¢ baseado em uma forte estrutura tecnoldgica, além de uma protegdo
juridico-comercial.

Referéncias
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